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Schieberverschluss ffir Fltlssigmetallbehaiter 



Die Erf indung betrifft einen Schieberverschluss fiir einen 
Fliissigmetallbehaiter, mit einer Zylinder-Kolbeneinheit, deren 
Achse in Betriebslage in einer zur DichtflSche des Schieberver- 
schlusses ini..wesentlichen parallelen Ebene liegt, wobei der 
Kolbenstange und dem beweglichen Schieberteil bzw. einem da- 
mit verbundenen Zwischenstdck einerseits sowie dem Zylinder 
und dem festen Schieberteil andererseits Glieder je einer 
Kupplung zugeordnet sind, die in Betriebslage im Eingriff 
stehen. 

Bei bekannten Schieberverschliissen wird in der Regel eine, von 
einem f liissigen Medium betriebene Zylinder-Kolbeneinheit zur 
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BetStigung des bewegllchen Schlebertells, d.h. zur Erzeug\ing 

der StAliess- und Oeffnungsbewegungen verwendet. Die Anfor- 

derungen an die Bewegllchkelt ' des schmelzfiasslges Metall 

belnhaltenden Behllters zwischen einer Betriebs- und einer 

Nlchtbetrl^slage, z.B. zwischen Abstlch und einer belleblgen 

Giesspositlon Oder zwischen einer Wartestellung und einer 

Giessposltion fiihrt zur Wahl zwischen zwei grunds St z lichen 

Altematlven. Entweder beflndet sich die als Betatigungsor- 

gan des Schleberverschlusses dienende Zylinder-Kolbeneinheit 

in standlger Wirkverbindung mit dem Schieberverschluss, was 

bedeuten wiirde, dass die Zufiihrung der hydraulischen Energie 

iiber mit Schnellkupplungen versehene Schlauche erfolgen miisste, 

Oder die Zylinder-Kolbeneinheit 1st rasch eln- und ausbaubar, 

wobel geelgnete Kupplungsmechanisxnen zwischen dem Zyllnder und 

dem festen Schlebertell einerselts sbwle der Kolbenstange und 

dem bewegllchen Schlebertell andererseits vorhanden seln mflssen, 

um die Wirkverbindung mit dem Schleberverschluss herzustellen, 

Im letztgenannten Pall, der fast durchwegs der heutlgen Praxis 

entspricht, sind die, die hydraullsche Energie fiihrenden 

Schlauche permanent an die Zylinder-Kolbeneinheit angeschlos- 

die 

sen. Die Zylinder-Kolbeneinheit, mittels der genannten SchlSuche 
mit einem Pumpenaggregat in stSndiger Verbindung steht , ist 
also in einem Berelch anzutreffen, wo der Giessprozess statt- 
findet. 

Demgegeniiber ist der Schleberverschluss an dem zur Aufnahme 
von Flfissigmetall bestimmten BehSlter befestigt, der aller- 
dlngs zwischen einer Wartestellung bzw. Abstlchstellxuig tind 
der Giesspositlon betrachtllche Reisestrecken zurficklegt. 
Erst in Giessstellung angekommen, wird die Zylinder-Kolben- 
einheit mit dem Schleberverschluss des Fltisslgmetallbe- 
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hSlters in Wirkverbindung gebracht. Das Entscheidende dabei 
1st, eine zuverlSsslge Wirkverbindung in XOrzestmSglicher. 
Zeit und ohne 6e£ahr ftir das Bedienungspersonal zu erreichen. 
Ebenso soil die Wirkverbindung rasch und gefahrlos gelSst, 
d.h. die Zylinder-Kolbeneinheit vom Schieberverschluss ent- 
fernt werden kSnnen; 

Bei einer bekannten Ausfiihrung wird die Zylinder-Kolbeneinheit 
von der Seite her parallel zur Achse der Betriebslage auf 
einer durch diese verlaufenden, im wesentlichen horizontalen 
Ebene in die Betriebslage eingeschoben, wobei Kupplungsglieder 
am Zylind.er und am f esten Schieberteil sowie an der Kolben- 
stange und am beweglichen Schieberteil vorhanden sind, die^. — . 
gleichzeitig oder nacheinander in Eingriff gebracht werden. 
Das seitliche Einschieben und Entfernen der Zylinder-Kolben- 
einheit ist nachteilig, weil das Bedienungspersonal dabei in 
unmittelbarer NShe des betref fenden GefSsses oder sogar unter 
dem GefSss arbeiten muss, was nicht ungefMJirlich ist. 

Bei einer weiteren bekannten Ausfiihrung sind die Kupplungsteile 
als Partnerteile von Bajonett-Verschliissen ausgestaltet , und 
zwar dient je ein Bajonettverschluss zur Verbindung von 
Zylinder und festem Schieberteil sowie Kolbenstange und beweg- 
lichem Schieberteil. Die Zylinder-Kolbeneinheit wird in 
achsialer Richtung in ihre Betriebslage geschoben und durch 
Drehen des Zylinders und der Kolbenstange werden die betreffen- 
den Kupplungsglieder in Eingriffslage gebracht. Mit dieser Aus- 
fiihrung ist die Arbeitsweise wohl einfacher und das Bedienungs- 
personal kann bei der Handhabung der Zylinder-Kolbeneinheit in 
einem Bereich verminderter Gefahr arbeiten. Hingegen ist sowohl 
diese als auch die ersterwShnte bekannte L5sung insofem nach- 
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teilig, als sie zusMtzliche Mittel zxir Arretierxing der 
Zylinder-Kolbeneinheit erfordern^ urn sicherzustellen, dass 
die Kupplungsglieder ihre Eingrlffslage iiber die ganze Be- 
txiebszeit beibehalten, Wenn solche Mittel fehlen, ist die 
erforderliche Betriebssicherheit nicht gewShrleistet. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die erwahnten 

Nachteile zu vermeiden und einen Schieberverschluss zu 

schaffen, der au£ einfache Weise einen raschen und sicheren 

Bin- und Ausbau der Zylinder-Kolbeneinheit gestattet und dfer 

zus&tzliche Massnahmen zu deren zuverl^ssigen Arretierung in 

Betriebslage eriibrigt. 
• 

Die Erfindung lost die se Aufgabe dadurch, dass die Kupplungs- 
glieder der Verbindung des Zylinders mit dem festen Schieber- 
teil durch eine in einer im wesentlichen vertikalen Ebene 
verlaufende Schwenkbewegxing der Zylinder-Kolbeneinheit in 
Eingrif f gebracht und durch ein in der Ebene der Schwenk- 
bewegung wirksames Kippmoment im Eingrif f gehalten werden, 
wobei Telle der zur Verbindung des Zylinders mit dem festen 
Schieberteil bestiramten Kupplungsglieder als Drehpunkt und 
Drehpunktauflage fur die Schwenkbewegung dienen. 

Diese Losung erm5glicht nicht nur die Kupplvmgsglieder der 
Zylinder-Kolbeneinheit, wie dies in dieser betrieblichen 
Situation kurz vor Giesebeginn erf order lich ist, schnell und 
zuveriassig in Eingrif f zu bringen, sondern sie gewahrleistet 
eine gleichzeitige "selbsttatige" Arretierung des Zylinders 
dxirch das dem Entkuppeln entgegenwirkende Kippmoment, 
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In einer vortellhaften AusfOhrung warden nicht nwc die 
Kupplungsglleder am festen Schleberteil und am Zy Under, 
sondem auch die Kupplungsglleder an der achsial Im Zylinder 
gef Uhrten Kolbenstange elnerseits und am bewegllchen Schleber- 
teil andererselts durch die Schvrenkbewegung in Eingrif £ ge- 
bracht und durch das in der Ebene der Schwenkbewegung wirk- 
same Rlppmoment im Eingriff gehalten. 

Alternativ ist in bestimmten Fallen auch eine Ausfiihrungsform 
geeignet, bei der das Kupp lungs glied einer im Zylinder dreh- 
bar gelagerten und achsial gefiihrten Kolbenstange und das 
Kupplungsglied des beweglichen Schieberteiles durch eine Dreh- 
bewegung der Kolbenstange; in .Eingrif f gebracht und durch ein, 
um die L^gsachse der Kolbenstange wirksames Kippmoment im 
Eingriff gehalten werden. 

Diese AusfGhrung erweist sich dort als zweckmSssig, wo nicht 
gewShrleistet werden kann, dass die relativen Positionen der 
Kupplungsglleder yon Zylinder und festem Schleberteil sowie 
von Kolbenstange und beweglichem Schleberteil fiir einen gleich- 
zeitigen Eingriff beider Kupplungen iibereinstiinmen, und erlaubt, 
die Kupplungsglleder von Zylinder und festem Schleberteil in 
einem ersten und die Kupplungsglleder von Kolbenstange und 
beweglichem Schleberteil in einem nachfolgenden zweiten Schritt 
in Eingriff zu bringen. Die Aufrechterhaltung der Eingriff s- 
lage der letztgenannten Kupplungsglleder erf olgt dabei eben- 
falls durch ein Kippmoment, das allerdings nicht in der 
Schwenkebene des Zyllnders sondern um die Langsachse des 
Kolbens wirksam ist« 
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Das Kippmoment kann unter Betelligung des Eigengewichtes der 
Zyllnder-Kdlbenelnheit sowle der Gewlchte der Kiihlmittel- 
schlSuche und/oder der HydraiXlikjschiauche erzeugt Oder ver- 
gr5ssert werden. 

Bel den bekaxmten LSsungen slnd die Gewlchte der SchlSuche 
insofem nachteillg, als die durch sle bel fehlendem Ge- 
wichtsausgleich hervorgerufenen Kippmomente zu einem Ver- 
klemmen der Kupplungsglieder fxihren kSnneiX/ was das Einsetzen 
. und das Entfemen der Zyllnder-Kolbeneinheit erschwert. 

Ein Ausfiihrungsbelspiel der Erfindung wlrd nachstehend anhand 
der Zeichnung erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1, einen Schleberverschluss an einem teilweise darge- 
stellen Fliissigmetallbehalter mit einer Zylinder- 
Kolbeneinheit in ausgeschwenkter Position im LSngs- 
schnitt entlang der Linie I-I in Pig. 3? 

Fig, 2r einen L^ngsschnitt entsprechend Fig. 1, jedoch ztiit 
der Zylinderkolbeneinheit in Betriebslagey und 

Fig. 3, einen Grundriss entlang der Trenniugsllnie III-III in 
Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt einen in geschlossener Stellung dcurgestellten 
Schleberverschluss 10, der eui der Basisplatte 11 eines Flfissig- 
metallbehSlters 12 befestigt ist. Der in der Folge sogenannte 
feste Schieberteil 13 besteht zur Hauptsache aus dem Schieber- 
gehSuse 14 und der keramischen Bodenplatte 15, der bewegliche 
Schieberteil 16 aus dem Schieber 17, der keramischen Schieber- 
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platte 18 und dem keramischen Ausguss 19. Der Spanndeckel 20 
halt die dichtend aneinanderliegenden Flachen 21 der Boden- 
platte 15 und der Scdiieberplatte 18 iinter Vorspcumung und 
belnhaltet mlt dem Schieber 17 zusainmenwlrkende / In der Figur 
nicht datrgestellte LSngsftihrungselemente • Die Oeffnungs- und 
Schliessbewegung des beweglichen Schiebertells 16 vlrd von 
elner schnell eln- und ausbaubaren Zyllnder-'Kolbenelnheit 24 
.erzeugt. Dlese besteht aus dem Zyllnder 22, elnem nlcht ge- 
zelgten doppelt wlrkenden Kolben und der Kolbenstange 23. Zu- 
und Abfuhr des zur Bet&tlgung der Zyllnder-Kolbeneinhelt 24 
erforderlichen Druckmediums erfolgt durch die Schlauche 25. 
Die gezeigte Zylinder-Kolbeneinheit weist eine durchgehende , 
d.h. an beiden Enden. des Zylinders 22 austretende Kolbenstange 
23 auf. Die Kolbenstange wird in ihrem Inneren gekiihlt (nicht 
daxgestellt) . Zu diesem Zweck ist sie auf eine bestimmte Lange 
aufgebohrt und weist an ihrem hinteren Ende einen drehsteif 
befestigten Nippel 26 auf, an dem Schlauche 27 fxir die Zu- und 
AbfvUir des Kuhlmedixims angeschlossen sind. Der eine Schlauch 
mlindet in ein Syphonrohr; das bis annShernd zum Ende der 
Bohrung in der Kolbenstange reicht, und der andere Schlauch 
steht in Verbindung mit dem vom Innenmantel der Bohrung und 
vom Aussenmantel des Syphonrohres geblldeten Ringspaltes. 
Welcher Schlauch als Vor- oder Rticklauf dient, ist nicht er- 
he'bllch. 

Die Kolbenstange Ist besonders vom beweglichen Schieberteil 17 
her einer enormen Warmebelastung ausgesetzt, Hinzu kommt mei- 
stens auch noch Strahlungswarme von aussen. Bisher wurde im 
Bedarfsfall der Zylinder zwecks Kiihlung doppelwandig ausge- 
fiihrt. Es hat sich aber gezeigt, dass eine Kiihlung der Kolben- 
stange viel vorteilhafter ist, weil dadurch die Warme abgeftihrt 
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werden kann, bevor sie die sehr gefShrdeten Gleitdichtxingen, 
welche die Kolbenstange an beiden Enden des Zylinders unt- 
schliessen, erreichen kann. Als Kiihlmittel wird meistens 
Wasser verwendet. Diirch Ueberwachung der Wassertemperaturen 
im Vor- und Riicklauf kSnnen RuckschlUsse auf die Kiihlleistiing 
gezogen werden, was z.B, bei einer Luftkiihlung ohne Ruck- 
fiihrung der verbrauchten Luft nicht moglich ist. Die Zylinder- 
Kolbeneinheit 24 ist in dieser Fig. 1 in ausgeschwenkter Posi- 
tion dargestellt. Die Schwenkebene zwischen dieser und der Be- 
triebslage ist dxirch die Mittellinien 28, 29, die sich im 
Schwenkpunkt 30 schneiden, bestimmt. Der Begriff Betriebslage 
bezieht sich fortan iinmer auf eine Lage der Zylinder-Kolben- 
einheit 24 , die die kingrif f slage der betreff enden Kupplungs- 
glieder voraussetzt, Zu diesen Kupplungsgliedern gehoren der 
am vo,rderen Ende der Kolbenstange 24 befindliche Kragen 31 
und der an einem, mit dem beweglichen Schieberteil 16 ver- 
bundenen Zwischenstiick 32 eingearbeitete Schlitz 33.einer- 
seits, sowie die Zapfen 34, 35 und die Ausnehmungen 36, 37 
andererseits . Der Kragen' 31 ist zum Eingreifen in den Schlitz 
33 bestimmt. Beide sind also Kupplungsglieder der Verbindung 
zwischen der Kolbenstange 24 und- dem beweglichen Schieberteil 
16. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind zwei Bolzen 34 
und zwei Ausnehmungen 37 dem Zylinder 22, zwei Bolzen 35 und 
zwei Ausnehmungen 36 hingegen dem festen Schieberteil 13, der 
durch die Laschen 38 verlangert ist, zugeordnet. Diese Zuord- 
nung ist zufallig und hat keine erfindxingswesentliche Bedeu- 
tung. Das gleiche gilt fttr den Kragen 31 und den Schlitz 33, 
die geradesogut umgekehrt angeordnet sein konnen, d.h. der 
Kragen 31 am ZwischenstUck 32 und der Schlitz 33 an der Kolben- 
stange 23. Demgegentiber ist wesentlich, dass ein Teil der 
Kupplungsglieder (hier die Bolzen 34 und die Ausnehmungen 36) 

609831/0761 
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der Verblndung zvlschen Zyllnder 22 und festem Schieberteil 
13 als Drehpunkt bzw. Drehpunktauflage di^enen und damit als 
Bestlnmende flir die Lage des Schnlttpunktes 30 der durch die 
Mittelliiiien 28, 29 deflnierten Schwenkebene der Zylinder- 
Kolbeneinheit 24 wirken. 

Pig. 2 zeigt die Zylinder-Kolbeneinheit nxxnmehr in Betriebs- 
lager d.h. dass sich die Kupplungsglieder 34, 36 und 35, 37 
einerseits sowie die Kupplxingsglieder 31, 33 andererseits in 
Eingriffslage befinden. Die Mittellinie 28 der Zylinder- 
Kolbeneinheit 24 und die Mittellinie 29 der Betriebslage 
fallen zusammen (siehe* auch Fig. 3} . Diese Betriebslage ist 
durch Schwenken der Zylinder-Kolbeneinheit 24 um den Schnitt- 
' Punfct-30 in der durch die Mittellinien 28, 29 in Fig. 1 be- 
stimmten Schwenkebene erreicht worden. Es ist ailerdings 
nicht zwingend, dass die Mittelachse der Bolzen 34, wie im 
vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel , durch den Schnittpunkt 30 
verlaufen muss. Deren relative Lage wird vielmehr nach Fragen 
der Zweckmassigkeit gewahlt, wobei die Gestalt der Kupplungs- 
glieder der jeweiligen Schwenkbewegung anzupassen ist. Dem- 
gegeniiber ist es fur das Erreichen der voranstehend beschrier 
benen Betriebslage wichtig, dass sich die Kupplungsglieder 
des beweglichen Schieberteiles 16 (Schlitz 33) und der Kolben- 
stange 23 (Kragen 31) in einer entsprechenden Relativlage be- 
finden. In der Praxis bedeutet dies, dass der Kolben der 
Zylinder-Kolbeneinheit 24 vorzugsweise eine der beiden Hub- 
endlagen und der bewegliche Schieberteil 16 eine dementspre- 
chende Schliess- Oder Oeffnungslage einnimmt. Diese Be- 
dingungen sind unter den in Grossbetrieben iiblichen mechani- 
sierten Arbeitsmethoden bei der Erneuerung der Schieberver- 
schliisse auf einfache Weise erfiillbar. 
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Die Betriebslage der Zyllnder-Kolbenelnheit 24, die sich d\irch 
den gleichzeitigen Eingriff aller betellijten Kupplungsglieder 
31/ 33r 34, 35, 36, 37 erglbt", 1st auch in Pig. 3 im Gmndriss 
dargestellt. Die wichtigsten Bezugsziffem Identischer Telle 
aus den Fig. 1 vind 2 sind auch in Fig. 3 verwendet. Weitere 
Erlauterungen zu Fig. 3 eriibrigen sich. 

Es ist allerdings augenfailig/ das s die erfindungsgemasse 
L5sung einen raschen, xmgehlnderten Eln- und Ausbau der 

Zylinder-Kolbeneinheit ermqgllcht \ind ohne zusatzllche Vor==u,- ^ 

richtungen fiir die Arretierung der Zylinder-Kolbeneinheit in 
ihrer Betriebslage auskcmnit. 

Zur nachfolgenden Erlauterung der Wirkungsweise der Kippmomente 
in der Schwenkebene zwischen den Mittellinien 28 und 29 wird 
nunmehr wieder auf die Pig. 1, insbesondere aber auf Pig. 2 
verwiesen. Die Zylinder-Kolbeneinheit 24 hat ein Gewicht in 
der Grossenordnung von ca. 30 bis 80 kg, je nach der verlang- 
ten Verschiebekraft und der Hublange. Im Nonnalfall wird sie 
vom Bedienungspersonal am Ort der Entleerung des Fliissigmetall- 
behalters von Hand, d.h. ohne mechanische Hilfsmittel ein- und 
ausgebaut. 

Die vorliegende Erfindung nutzt auf vorteilhafte Weise die 
ohnehin von menschlicher Kraft zu bewegenden Gewichte der 
Zylinder-KolbiBneinheit 24 \ind der Hydraulik- bzw. Kiihlmittel- 
schlauche 25, 27, indem sie diese Gewichte wahlweise zur Er- 
zeugung eines Kippmomentes heranzieht, deren resultierende 
KrSfte die Kupplungsglieder in Eingriffslage halten (Pig. 1) 
und dcoriiberhinaus mithelfen, die Kupplungsglieder in Ein- 
griffslage zu bringen (Fig. 2) . In den genannten Fig. 1 und 2 
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Bind die Momentlcrafte mit dem Pfeil 40 fiir die Resultierende 
aus den Gewichten der Zylinder-Kolbeneinheit 24 \md der 
SchlSuche 25, 27 rxad mit dem Pfeil 41 die Resultierende fOr 
die Kupplungsglieder 35, 37 und mit dem Pfeil 42 fOr die 
Kupplungsglieder 31, 33 bezeichnet. Aus dieser Darstellung 
wird klar ersichtlich, dass die genannten Kupplungsglieder 
nicht ausser Eingriff gebracht werden konnen, ohne dass die 
Momentkraft gemass i?feil 40 durch eine entsprechende Gegen- 
kraft mindestens aufgehoben wird. Derartige Verhaltnisse 
Bind aber unter normalen Betriebsbedingungen r d.h. ohne aussere 
Einfliisse, nicht zu befurchten. Dadurch erxibrigt sich eine zu- 
satziiche.Vorrichtung zxir Arretierung der Zylinder-Kolbenein- 
heit. Eine solche Vorrichtung wSre einem raschen Ein- und 
Ausbau der Zylinder-Kolbeneinheit nur hinder lich. 

SelbstverstSndlich k5nnen die Betriebs- iind Nichtbetriebslage 
der Kolbenstange in einer anderen relativen Position gewahlt 
werden und auf beliebige Weise auf dem Drehbereich der Kol- 
benstange angeordnet sein. Ausserdem kann an Stelle des Kuhl- 
mittelschlauches ein besonderes Gewicht radial an der Kolben- 
stange befestigt werden, urn das Kippmoment zu erzeugen* 
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Pa.teBtanspriiche 



1. Schieberverschluss fiir einen Fliissigmetallbehalter , mit 
einer Zylinder-Kolbeneinheit, deren Achse in Betriebslage 

in einer zur Dichtflache des Schieberverschlusses im wesent- 
lichen parallelen Ebene .liegt, wobei der Kolbenstange und 
dem beweglichen Schieberteil , bzw. einem dandt verbundenen 
Zwischenstuck einerseits sowie dem Zylinder und dem fest&n 
Schieberteil andererseits Glieder je einer Kupplung zuge- 
ordnet sind, die in Betriebslage im Eingriff stehen, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kuppliingsglieder der Ver*- 
bindung des Zylinderis mit dem festen Schieberteil durch 
eine in einer im wesentlichen vertikalen Ebene verlauf en- 
de Schwenkbewegtmg der Zylinder-Kolbeneinheit in Eingriff 
gebracht und durch ein. in der Ebene der Schwenkbewegung 
wirksames Kippmoment im Eingriff gehalten werden, wobei 
Teile der zur Verbindung des Zylinders mit dem festen 
Schieberteil bestimmten Kupplungsglieder als Drehpunkt \ind 
' Drehpunktauflage fur die Schwenkbewegung dienen. 

2. Schieberverschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kupplungsglieder an der achsial im Zylinder gefUhr- 
ten Kolbenstange einerseits und am bev/eglichen Schieberteil 
anderseits durch die Schwenkbewegung in Eingriff gebracht 
und dtirch das in der Ebene der Schwenkbewegung wirksame 
Kippmoment im Eingriff gehalten werden. 

3. Schieberverschluss nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, 
dass das Kupplungsglied der im Zylinder drehbar geiagerten 

fl 
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und achsial gefiihrten Kolbenstange und das Kupplungsglied 
des beweglichen Schieberteils durch elne Drehbewegung der 
Kolbenstange in Eingrif f gebracht und durch ein um die 
L&igsachse der Kolbenstange wirksames Kippmoment im Ein- 
griff gehalten werden. 

4. Schieberverschluss nach einem der Anspruche 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Kippmoment durch das Eigen- 
gewicht der Zylinder-Kolbeneinheit und/oder die Gewichte 
der KuhlmittelschlSuche und/oder der HydraulikschlcLuche 
erzeugt oder vergrSssert wird* 
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